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Wstep
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
zadania pn.:

»Ograniczenie antropopresji na gatunki i siedliska wzdluz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte W  niniejszej  specyfikacji  obejmuja  roboty  wymienione
w punkcie 1.1:

Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1) Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno - uzytkowa (drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

2) Chodnik - czgs$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
3) Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

4) Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz
instalacjami, stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu
drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.

5) Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadania budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

6) Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumiczne;j.

7) Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni bitumicznej bez
jej ogrzania na okres$long glebokos¢.

8) Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

9) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



10) Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach
dwujezdniowych — rowniez z pasem dzielacym jezdnie.

11) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

12) Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

13) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim Kkonstrukcji
nawierzchni.

14) Koleina - odksztalcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu
pojazdéw, w $ladach najczestszych przejazdow kot samochodowych, spowodowane
odksztatceniem lepko-plastycznym warstwy lub warstw bitumicznych lub odksztalceniem
warstw nosnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych odksztatcen.

15) Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.
16) Przedmiar robét - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

17) Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen ,
szkicow 1 ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigdze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

18) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena
jakos$ci materiatow oraz robot.

19) Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

20) Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw shuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

a) warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikoéw atmosferycznych,

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwag Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

C) warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

21) Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

22) Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

23) Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



24) Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

25) Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

26) Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

27) Podbudowa - jedna lub wigcej warstw stanowigcych nosna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni.

28) Inzynier - pelnomocny przedstawiciel Zamawiajacego, ktorego uprawnienia i obowigzki w
stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w umowie, Inspektor nadzoru.

29) Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

30) Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych
funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowsg, modernizacjg, odnowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Wszystkie inne okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
normami, specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi i ogdlnymi warunkami umowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ ze
specyfikacjami technicznymi na poszczegdlne asortymenty robot oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Wykonawca przed rozpoczeciem robot w terminie ustalonym w Warunkach Umowy przedstawi
Inzynierowi do akceptacji:

a) szczegotowy harmonogram robot,

b)  wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o0 wymagania okre$lone w SST,

C)  orzeczenia o jakosci, krajowe oceny techniczne, aktualne $wiadectwa dopuszczenia wymagane
w SST na zastosowane materialy, program zapewnienia jakos$ci, polisy oraz dokumenty
ubezpieczeniowe.

1.5.3. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okre$lonym
w Warunkach Umowy.

W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajacego
ostatecznego Odbioru Robo6t, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz
bezpieczenstwa ruchu w obrebie budowy.

a)  Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejacego ruchu.

b)  Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i jest wlaczony w ceng
umowy.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania wszystkich materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem Robot.



Zatwierdzenie zrddta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodla bedg przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe
i przeznaczone do robot materiaty (kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, srodki adhezyjne, cement)
dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2. niniejszej SST.

2.1.2.Materiaty przeznaczone do wykonania robdt powinny odpowiadaé wymaganiom specyfikacji
technicznych na poszczegoélne asortymenty robdt z uwzglednieniem zalezno$ci od kategorii
ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.

2.1.3.Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatdéw niezgodnych z wymaganiami
oraz przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatéw innych niz uzgodniono z Inzynierem,
roboty nie zostang odebrane.

2.2. Skladowanie materialow

Wykonawca we wlasnym zakresie zabezpiecza miejsce sktadowania materiatéw zapewniajace
zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do robot.

Lokalizacje skladowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢
zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robot (do 10 km). Sktadowanie powinno odbywac
si¢. w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem materialow
z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podtoze, zadaszenie).

Powierzchnie do skladowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajgce swobodny zatadunek i transport oraz
inspekcje materiatow.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu i jego parametry oraz
wazng legalizacje na wymagajace tego urzadzenia pomiarowe.

3.2.  Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technologicznie sprzetem do wykonania robot.
Rodzaj, ilos¢ i parametry sprzetu ustalaja szczegdlowe specyfikacje techniczne dla
poszczegbdlnych asortymentow robodt. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym
umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

3.3. W trakcie wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli
sprawnosci technologicznej, pracujacych na budowie maszyn.
Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespolu maszyn) nalezy rozumieé
sprawnos¢, ktora gwarantuje realizacje przyjetego procesu technologicznego i osiaggniecie
zatozonych parametrow jako$ciowych produkc;ji.

4, Transport

4.1. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je zatadowac
roOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesunigcia si¢ podczas transportu.

5. Ogolne zasady wykonywania robot
5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Warunkami Umowy oraz za
jakos¢ 1 zgodno$¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.



5.2.  Wspdlpraca Inzyniera i Wykonawcy.

5.2.1.Inzynier bedzie podejmowal decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robot,
postepem robot oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjag SST 1 Warunkow
Umowy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci Robot (PZ)),
w ktorym powinien okreslic:

- organizacj¢ wykonania Robdt w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robot i uzyska¢ jego zatwierdzenie zgodnie

z obecnie obowigzujgcymi regulacjami,

- wykaz zespotow roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych

robot,

- wykaz maszyn i urzadzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w ofercie do

przetargu),

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze

wyciagnietych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob

i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, zakres, czestotliwos¢ wykonywania)

- sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy
i zabezpieczenia w okresie trwania Umowy nastepujacych dokumentéw budowy:

a) Dziennik Budowy, ktory jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do catkowitego
wygasnigcia Umowy zawartej dla realizacji Robot.

Do dziennika budowy wpisuje sie:

- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,

- dat¢ przekazania Terenu Budowy,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- zgloszenie 1 Odbiory Robdt (zanikajacych, czesciowych, ostatecznych i pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

- wyniki pomiaréw kontrolnych wykonywane w czasie Robdt (data wykonania,
lokalizacja),

- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, powinny by¢
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika
Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

b) Ksiegi Obmiaru, ktora stanowi dokument pozwalajacy na okre$lenie faktycznego postepu
kazdego asortymentu robot. Obmiar wykonanych robdt wpisuje si¢ w jednostkach przyjetych
w tabeli elementoéw rozliczeniowych §lepego kosztorysu.



7. Obmiar robot

7.1. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa, ktorych zakres wykonania uzgodniono na pismie
w trakcie trwania umowy, pomigdzy Wykonawca i Zamawiajacym.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca z udzialem Nadzoru Zamawiajacego, ktory zatwierdza
wyniki obmiaru.
Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajacego nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
Jednostki obmiaru poszczegolnych elementéw robdt podaje kosztorys ofertowy.

8. Odbioér robot
8.1. Etapy odbioru
8.1.1. Etapy odbioru jakimi beda objete wykonywane roboty wymienione sg w Warunkach Umowy.

8.1.2. Wszystkie etapy odbioréw polega¢ beda na ocenie jakosci, ilo$ci i wartosci sprzedanej
wyznaczonych robot objetych odbiorem.

8.2.  Wyniki pomiaréw odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajacego
nalezy zestawi¢ na formularzach w trzech egzemplarzach.

8.2.1. W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy zataczac
wyniki niwelacji wysokos$ciowe]j warstwy nizej lezacej oraz warstwy wykonane;j .

8.3. Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktéry powinien zawierac:
- zgloszenie do odbioru robot,
- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,
- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczecia i zakonczenia
robot,
- Ksigzke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegdlnych
asortymentow robot,
- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Zamawiajacym,
- oceng techniczng wykonanych roboét sporzadzong przez Nadzor Zamawiajacego tj. Inspektora
(Inzyniera),
- krajowe oceny techniczne na wbudowane materiaty i deklaracje zgodnoS$ci, wyniki badan
laboratoryjnych,
- inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawczg dla robot liniowych,
- niwelacje warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,
- wykaz numeryczny wykonanych tat z okre$leniem lokalizacji.

9. Podstawa platnoSci

9.1.  Podstawe platnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie Robot
objetych Kosztorysem ofertowym.

9.2. Cena jednostkowa powinna uwzglgdniaé wszystkie czynno$ci skladajace si¢ na
wykonanie  wyspecyfikowanej ~w  Kosztorysie  ofertowym  Roboty  zgodnie
z wymaganiami SST.

10. Przepisy zwigzane

- Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne wyszczegolnione w punkcie 1.3. niniejszej SST
i wymienione w nich obowigzujace normy i przepisy zwigzane.

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi
zZmianami).
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1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw dla zadania pn.:
»Ograniczenie antropopresji na gatunki 1 siedliska wzdluiz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z usunieciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
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Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren nalezy oczy$ci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czeSci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:
a) w obrgbie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,
b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehli¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zaggscic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane
z duza ostrozno$cig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalos$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na korg drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu,
to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linno$ci usunig¢tej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych si¢ czesci.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunagé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrownana 1 zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
punkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robadt
Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow jest:
dla drzew - sztuka,

dla krzakow - hektar/m?

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drég dla zadania pn.:
»Ograniczenie antropopresji na gatunki 1 siedliska wzdluz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z rozbiorka:
-~ warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i1 opornikdw,
sciekow,
chodnikow,
ogrodzen,
barier i poreczy,
znakow drogowych,
przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:
~  rusztowan koztowych, wysoko$ci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), ndg z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, skladajagcych si¢ z drabin (np. dlugo$ci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada si¢ pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm
i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice
i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonaé¢ z materiatdéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
drewno i tarcica wg [1], [2], [3].
rury stalowe wg [4], [5].
katowniki wg [6], [7].
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
zrywarki,
mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbioérki
Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny
Z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

" oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawalkoéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny byé
usunigte z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajagcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualne] ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pltatnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
wyroéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
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¢) dla rozbiorki $cieku:
odstonigcie Scieku,
reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia,
Z Ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbioérki chodnikow:
" reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
Z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dolow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia,
Z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i porgczy:
demontaz elementow bariery lub porgczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakow drogowych:
demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 zatadunek i
wywiezienie materialdw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,
h) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,
rozebranie elementoéw przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 uporzadkowanie
terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
1.-3. PN-EN 844-3:2002 Drewno okragle i tarcica. Terminologia.
Terminy ogdlne dotyczace tarcicy
PN-EN 336:2004 Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchyltki dopuszczalne
4. PN-EN 10224 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
pltynéw wodnych -- Warunki techniczne dostawy
5. PN-EN 10296 Rury stalowe ze szwem o przekroju okragltym do zastosowan
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6.-7. PN-EN 10056-1:2017-03
PN-EN 10056-2:1998

mechanicznych i ogolno technicznych.

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej -- Czes¢ 1: Wymiary

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i wymiarow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

KUDOWA-ZDROJ, LISTOPAD 2018 (zm. 2019r)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych dla zadania pn.:
»Ograniczenie antropopresji na gatunki 1 siedliska wzdluiz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i1 zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
W czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gitebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
Z trasg drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

R
Pds
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, , (Mg/m?),
Lds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$C gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
UG
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L _Ee
0 El

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z [4],

E, - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z [5], [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdéw podano w OST D-02.03.01
punkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow

23



moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem InZzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 punkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy
do obowiazkoéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur
i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by¢ zgodne z [6] i dokumentacjg projektows. Geosyntetyk powinien posiadaé krajowg oceng
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. | Wyszczegblnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzi watpliwe wysadzinowe
nowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty | zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwigzta,
Zwir rumosz gliniasty glina zwigzta, glina pylasta
pospotka zwir gliniasty zwigzta
piasek pospoétka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
gruby bardzo wysadzinowe
piasek - piasek gliniasty
$redni pyl, pyt piaszczysty
piasek glina piaszczysta,
drobny glina, glina pylasta
zuzel - it warwowy
nierozpado
wy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hypo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <925

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

punkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
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odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
B jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatlu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
Stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej
0 wiecej niz = 10 cm, a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nier6wnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownos$ci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w Kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania
innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych
o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp
wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugo$ci i1 szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana,
na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na
wzgodrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrocic¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickoOw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasmga, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
rowow 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwos$ci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rOwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
podtuznego powierzchni | punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wno$¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z normg wskazang przez Inzyniera powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I,.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, Kkrajowe oceny techniczne i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie
z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego
w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 punkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne
2.-3 PN-EN ISO 14688- Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow --
1:2018-05 Czeg$¢ 1: Oznaczanie i opis
PN-EN ISO 14688- Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw --
2:2018-05 Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania
4. PN-EN 16907 Roboty ziemne
5. PN-EN Geosyntetyki -- Cze$¢ 1: Terminy i definicje
ISO 10318-1:2015-12
PN-EN Geosyntetyki -- Czeg$¢ 2: Symbole i piktogramy

ISO 10318-2:2015-12
6. PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie probek
do badan
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nie skalistych dla zadania pn.: ,,Ograniczenie antropopresji na gatunki
i siedliska wzdtuz Kregielnego Traktu poprzez przeksztalcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-
rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 punkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni; powinien charakteryzowac si¢ grupa no$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G; zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST.

3. Sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 punkt 3.

4. Transport
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 punkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 punkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchul kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, .

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwroci¢
na.

a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.
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8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 punkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwiazane

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 punkt 10.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach skalistych dla zadania pn.: ,,Ograniczenie antropopresji na gatunki
i siedliska wzdtuz Kregielnego Traktu poprzez przeksztalcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-
rowerowy.”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodlowe specyfikacje techniczne (SST) stanowig obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach skalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 punkt 1.5.

2. Materialy

Materialy wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywa¢ materialy do prac strzalowych w magazynie
spetniajacym wymogi bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostep do materiatow wybuchowych moga
mie¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac strzalowych. Wykonawca ma
obowiazek $cistej ewidencji materiatow wybuchowych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 punkt 3.

3.2. Sprzet do robot w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
B sprezarek spalinowych,
mtotéw mechanicznych,
B zrywarek mechanicznych,
B wiertarek mechanicznych i wiertnic,
srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu okreslono w OST D-02.00.01 punkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéow skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) mlotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zgbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:
glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,
nie odbywat si¢ ruch maszyn i $rodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie $rodkow do zatadowania lub przemieszczenia
gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).
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5.3. Odspajanie gruntéw za pomoca materialéw wybuchowych

Na prowadzenie rob6t z uzyciem materialow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgodg
wiasciwych instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow (np. okregowego urzgdu gorniczego).
O zamiarze prowadzenia prac strzatlowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera
i uzyskac na to jego zgode. Wykonawca bedzie prowadzit ksigge kontroli materiatdow wybuchowych,
rejestrujgc przychody i rozchody tych materialow. Odspajanie gruntow za pomoca materiatow
wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika
(strzatoweqo).

Na terenie robot materialy wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach,
nie dhuzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
oznakowa¢ strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbac¢, poprzez podjecie niezbednych czynnosci
zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi,
jak rowniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, S$rednice, kierunek i gleboko$¢ powinny by¢
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposoéb zgodny z praktyka
i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spekanej mozna umieszczaé materiat wybuchowy
bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to
powinien otwoér zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci  tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone
Z odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze
zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu
materiatem wrazliwym na dzialanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody
nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie
tadunkow w otworze strzalowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do
postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodnosci odstrzelenia
otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki potaczone réwnolegle.

W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp,
rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty
ponizej projektowane;j linii skarp i dna wykopu.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrécicé na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt okreslono w OST D-02.00.01 punkt 8.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopu w gruntach skalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

odspojenie skaly przy uzyciu materialdbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

rozdrobnienie,

zatadunek 1 odwiezienie urobku na odktad,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowow 1 skarp,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 punkt 10.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotowych
jako samodzielnych elementoéw przy realizacji zadania pn:
»Ograniczenie antropopresji na gatunki 1 siedliska wzdluz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem przepustow pod korong drogi oraz $cianek czolowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniegtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosc,
Z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowsa
przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci §cian
rownolegltych do osi drogi (Iub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznos$ci catego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia elementow srodkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czotowymi
przepustu, rownolegle, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
punkt 1.5.
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2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza OST sa:
- beton,
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czolowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich
eksploatacji, nalezy wykonywac z betonu klasy co najmniej:
- B 30 (C25/30) - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 (C20/25) - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania [8]:
— nasigkliwo$¢ nie wicksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustoéw powinno
spelnia¢ wymagania normy [12] dla kruszyw do betonow klas B25 (C20/25), B30 (C25/30)
i wyzszych.
Grysy

Do betondéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Whasciwos$ci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos$é, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 5

nie wigcej niz

6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
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9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

. .. .. .. wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca

10 |Reaktywno$¢ alkaliczna (wg [18]) zwigkszenia

wymiarow liniowych
ponad 0,1%

11 |Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiccej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwos$ci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej 1,5
niz:
2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
N ) nie wywolujaca zwigkszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg [18]) wymiarow liniowych ponad
0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic¢:
do0,25mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do1mm - 0d 57 do 76 %
Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania norm [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych
i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg [19]
ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukeji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 [Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 5,0
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nie wigcej niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 |Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:

8 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

: 1 organicznych, wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy skltadowac¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly
chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione
Z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw winien
spetnia¢ wymagania normy [21].

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25
(C20/25), B 30 (C25/30) i B 40 (C30/37) nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczesniej po upltywie
min. 12 12
koniec wigzania
najpozniej, h
3 | Stato$¢ objetosci, mm 10 10
nie wigcej niz:
4 | Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawartos¢ dodatkoéw specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujgcych, 50 50
hydrofobizujacych) i technologicznych, ’ ’
dopuszczonych do stosowania, % masy cementu, nie
wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu
i jego jako$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom Inzyniera
Migjsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone
Z bokoéw przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych §rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podloza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
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powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami [8]. Domieszki powinny odpowiadaé [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowac
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace krajowe oceny techniczne oraz
atest producenta:

— emulsja kationowa,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetiaczy wg [25],
— papa asfaltowa,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace krajowe oce-
ny techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajgcych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg [9] 1 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg [28],
— gwozdzie,
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub,
— plyty pilsSniowe z drewna wg wskazan Inzyniera lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wyma-
ganiom okre$lonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i §cianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarow prefabrykatow
powinny odpowiada¢ [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakoéw, pekniec i rys. Dopuszcza si¢
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm
i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy [12],
— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spehiajacej wymagania OST D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, speilniajacym wymagania materiato-
we podane w niniejszej OST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajagcym wymagania materialowe podane
w niniejszej OST.

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowac na $cianki czotlowe kamien tfamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
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w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
wg

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:

- powietrznosuchym 61 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania,
po ktorych wystepuja uszkodzenia 21 [4]
powierzchni, krawedzi lub narozy, co
najmniej:

3 | Odpornos$¢ na niszczace dzialanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac

. . . . od 0,5 do [1]
niszczeniu w §rodowisku agresywnym, w 10
ktorym zawarto$é SO, w mg/m® wynosi:
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie
wiecej niz, w stanie: [6]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 [3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci
uszkodzen nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg [20] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé¢ cement portlandzki lub hutniczy wg [21], piasek wg [7] i wode
wg [24].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czotowej powinien wykazac sig¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparki do wykonywania wykopow gltebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac
wskazaniom podanym przez Inzyniera.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.

Przew6z cementu powinien odbywac¢ si¢ dostosowanymi do tego celu §rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projek-
towej, SST lub wskazowek Inzyniera.
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5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST
i zalecen Inzyniera. W szczegdlnos$ci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub
inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
Scianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy usunac¢, za§ powstata szczeling zasypac¢ gruntem
i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawic
w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubo$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym
spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej
nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub
SST.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalezno$ci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
* 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajgce z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga
spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna
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odpowiada¢ wymaganiom [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci
po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkdéw formowania, okre$lonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zaktadang gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— Sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy [8]. Nie moze ona
by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢
sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 %
w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajacg zawilgocenie
kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywoltujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany
w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wylgcznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane
wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie
moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
kroétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie
z postanowieniem [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ faczenie weztow na przecigciu pretow
drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz)
albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane zzapraw cementowych albo z materialow
z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretOw - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm,
a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £ 2 cm,

— r6znice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz = 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
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— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia [9] dla deskowan drewnianych i ew.
normy wskazanej przez Inzyniera dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno
zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy
i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa
i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) [9] i [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +
5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewhienia mieszance betonowej temperatury + 20° C
w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastapi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementow przepustow na terenie budowy, ksztatt
i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiarow
podane w punkcie 2.6.

Srednice pretdw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Otulenie pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla
przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt
zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od
wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i §cianki czolowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementow
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa wg [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie
cementowej.

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom punkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastegpujace zasady:
a) Scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca

sie ja wykonywa¢ w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
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€) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia pio-
nowego; wigksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijaé sig,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze
nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawgdzie przecigcia plaszczyzn byly w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac
lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na goraco.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole rob6t przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg [8].

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia
w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wg [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
wg
1 |Badania sktadnikoéw betonu
1.1. Badanie cementu [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego [15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn [16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow [14] kazdej dostarczonej partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen kazdej dostarczone;j partii
obcych [13] bezposrednio przed uzyciem
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- wilgotnoéci [17]
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow
i domieszek
2 |Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane¢ robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej Na zmiang robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymato$ci [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci [8] czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000m®
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukcji,
dzialanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m®
[8] betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie czasie wykonywania konstrukcji
przepuszczalno$ci ale nie rzadziej niz raz na 5000 m®
wody betonu

6.4. Kontrola wykonania §cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wymaganiami Inzyniera, obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokosci,
— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnosé¢
z dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
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- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tfawy,

— usytuowanie fawy w planie,

- rzedne wysokos$ciowe,

— grubos$¢ tawy,

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dlugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$é $cianki - wg dokumentacji projek-
towej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, punkt 3.1),
— $rednicy pretéw 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
punktow 5.6.215.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnoSci
z wymaganiami punktu 5.10.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi *,

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentow i ich pielggnacje,
— wykonanie deskowania,

)

— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych

2 dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. §cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

— dostarczenie materiatow,

wykonanie $cianki czotowej:

a) w przypadku $cianki betonowe;j

- ew. wykonanie deskowania i p6Zniejsze jego rozebranie,

— ew. zbrojenie elementow betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydelek lub montaz elementow

z prefabrykatow,

b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czolowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypka $cianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1.

1.

2.

>

Normy

PN-EN
12670:2019-07
PN-EN
13369:2018-05
PN-EN 13755:2008

PN-EN 12371:2010
PN-EN 1926:2007

PN-EN
14157:2017-11
PN-EN 13139:2003
PN-EN
206+A1:2016-12
PN-EN 1992-1-
1:2008

Kamien naturalny -- Terminologia
Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodporno$ci

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Kruszywa do zaprawy
Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla
budynkow
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10.

11.

12.

13.-14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26-28.

PN-EN 12504-
4:2005

PN-EN
12504-2:2013-03
PN-EN
12620+A1:2010
PN-EN 1097
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-
6:2013-11

PN-EN
12620+A1:2010
PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 998-1:2016-
12

PN-EN 197-1:2012

PN-EN
13055:2016-07
PN-EN 13043:2004

PN-EN 12591:2010
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12591:2010
PN-EN 844-3:2002

Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

Badania betonu w konstrukcjach -- Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie
liczby odbicia
Kruszywa do betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw --

Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Wymagania dotyczace zaprawy do murdéw -- Czes¢ 1: Zaprawa do tynkowania
zewnetrznego i wewnetrznego

Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

Drewno okragte i tarcica -- Terminologia -- Cz¢$¢ 3: Terminy ogodlne dotyczace
tarcicy
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych dla zadania pn.:

»Ograniczenie antropopresji na gatunki i1 siedliska wzdluz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych cze$é podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami
i Z okre$leniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:
piaski,
zwir 1 mieszanka,
geowtokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
B miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniac nastepujace
warunki:
a) szczelnosci
b) zageszczalnosci,

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢
wymagania normy [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy [3], dla klasy I'i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny
Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajace powinny
posiada¢ krajowg oceng techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego
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sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieCzyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowloknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywac
w opakowaniach wg punkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robaét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- rowniarek,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin
Geowldokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic¢ lub rozcia¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. Wykonanie robadt

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetlnia¢é wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapic¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podhuznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byc
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiaggnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej [1].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
Z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
ilo$cig wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
B stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
B ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej 1 odsgczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozkltada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementdéw, ktoére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowtokniny nalezy spetnié
wymagania okre$lone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na
siebie sgsiednie pasma geowlokniny lub zasad ich lgczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin
Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze
odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.
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Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,,od czota”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujgce czynno$ci technologiczne poruszaja si¢ po
juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej
Z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

Geowldokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej powinny
posiada¢ krajowa oceng techniczng, zgodnie z punkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiarow 1 pomiarow

Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

Réwnose podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

1
2
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4
5

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

Rzgdne wysokosciowe autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach glownych tukow poziomych.
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6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata,
Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowsa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajgcej, okreslony nie powinien by¢
mniejszy od 1

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji
projektoweyj,

b) roéwnos¢ warstwy,

C) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowldokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej
nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm,
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wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu
0 grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-ENISO 14688- Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
1:2018-05 gruntéw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis
PN-EN ISO 14688- Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
2:2018-05 gruntow -- Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg§¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
3.-5 PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
13242+A1:2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. Wstep

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z Kkruszyw
stabilizowanych mechanicznie dla zadania pn.:
»Ograniczenie antropopresji na gatunki i siedliska wzdluz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania OST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmuja OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg

[31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagegszczeniu
W optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4 oraz w OST
dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa | Kruszywa -
Lp. | Wyszczegolnienie | patyralne lamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn od2|od2|0od2|o0od2 |0d2 | od2 [3]
mniejszych niz 0,075 |do10| do | do |do12| do |do12
mm, % (m/m) 12 | 10 10
2 | Zawartos¢ 5 |10 | 5 | 10 | 5 | 10 [3]
nadziarna,
% (m/m), nie wiecej
niz
3 | Zawartos¢ ziarn 35 45 | 35 | 40 i i [4]

nieforemnych
%(m/m), nie wigcej
niz

4 | Zawarto$¢ [1]
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych, %(m/m
), nie wiecej niz

S WSk.aZ’l?ik piaskowy 0d30| od | od |od30
po pigciokrotnym

zageszczeniu wg do70| 30 | 30 |do70
[1], % do | do
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70 | 70

6 |Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles

a) $cieralnos¢
catkowita po peinej
liczbie obrotow, nie 35 45 35 50 40 50
wigcej niz [12]
b) Scieralnos¢
czgsciowa po 1/5 30 40 | 30 35 30 35
peinej liczby obrotow,
nie wigcej niz

7 | Nasigkliwos¢, %

[6]
(m/m), nie wigcej niz 2,5 4 3 > 6 8

8 | Mrozoodpornose, [7]
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wigcej niz

[10]

Rozpad krzemianowy [11]

i zelazawy tacznie, % - - - - 1 3
(m/m), nie wigcej niz

10 | Zawarto$¢ zwigzkoéw [9]
siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4
na SOs, %(m/m), nie
wigcej niz

11 | Wskaznik no$nosci
W,os mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 | 80 | 60 80 60
a) przy zageszczeniu | 120 - 120 - 120 -
Is>1,00

b) przy zageszczeniu
Is>1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
zwir 1 mieszanke wg [14],
B piasek wg [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
B piasek wg [16],
miat wg [15],
geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m? wg krajowej oceny technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje si¢:
B cement portlandzki wg [17],
wapno wg [19],
popioly lotne,
zuzel granulowany wg [18].



Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg [20].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

C) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z wskazaniami Inzyniera.

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6dlne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na poditozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czagstek gruntu do podbudowy.
Jezeli warunek szczelnosci nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtoknine.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
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poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow irzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z [1]. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa  jest
wiasciwy,
B okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
B okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoS$ci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan pgmsgghn'a
na dziennej |P Wy
dziatce przy-padajaca
roboczej | M@Jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z [1], z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug zalecen Inzyniera. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg zalecen Inzyniera i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkt

2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy

W obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, . . w sposob ciagly planografem albo co
2| Réwnos¢ podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez krawe¢znikdéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokos$ci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektoweyj.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z wskazaniami Inzyniera.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg wskazan Inzyniera powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie sprezyste wg wskazan Inzyniera powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o )
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wao | zageszezenia Maksyrnalne uglecic mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
. Lo nes - sprezyste pod kotem, mm
nie mniejszym Is nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN pierv(\)/gzego od drugiego obciazenia E,
obciazenia
=
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych
W punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

ogolne” punkt 9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-ENISO
14688-1:2018-05
PN-EN ISO
14688-2:2018-05
2. PN-EN 1097
3. PN-EN 933-
1:2012
4. PN-EN 933-
4:2008
5. PN-EN 1097-
5:2008
6. PN-EN 1097-
6:2013-11
7. PN-EN 1367-
1:2007
8.-11. PN-EN 1744
12.  PN-EN 1097
13.-14. PN-EN

13242+A1:2010

Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntoéw -- Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw -- Czg§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czeg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych -- Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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15.-16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 197-
1:2012

PN-EN
13055:2016-07
PN-EN 459-
1:2015-06
PN-EN
1008:2004

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Cement -- Cz¢é¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie

Wapno budowlane -- Czegs¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodno$ci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

KUDOWA-ZDROJ, LISTOPAD 2019 (zm. 2019r)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania pn.:
»Ograniczenie antropopresji na gatunki i siedliska wzdluz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST) stosowanej sa jako dokument przetargowe
i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt
1.3.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” punkt 2.3.2.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” punkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” punkt 4.
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5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” punkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie
z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” punkt 5.6.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” punkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” punkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” punkt 6.5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” punkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie rozlozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” punkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01b

REMONT CZASTKOWY OBRUKOWAN
SKARP, ROWOW I STOZKOW

KUDOWA-ZDROJ, LISTOPAD 2018 (zm. 2019r)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego obrukowan skarp, rowow
i stozkéw dla zadania pn.:
»Ograniczenie antropopresji na gatunki i siedliska wzdluz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST) stosowanej sa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z wykonaniem i odbiorem remontu obrukowan skarp, rowow i stozkow w przypadku gdy powstaty
zapadniecia, wyboje 1 znieksztatcenia lokalne, deformujace obrukowana powierzchni¢ w sposob
odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony, wzglednie ptytowany kamien
tamany, w ksztalcie zblizonym do graniastoslupa o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach,
stosowany do obrukowania powierzchni m.in. skarp, rowow i stozkow.

1.4.2.  Obrukowanie - powierzchnia (np. skarpy) umocniona brukowcem.
1.4.3. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen powierzchni obrukowane;j.
1.4.4. Stozek - fragment nasypu o ksztalcie czesci stozka, zlokalizowany przy obiekcie mostowym.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania remontu obrukowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Brukowiec

Do remontu czastkowego obrukowania nalezy uzy¢:
brukowiec, otrzymany z rozbidrki istniejacego obrukowania, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania,

nowy brukowiec, odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.01b, jako materiat uzupekniajacy,
0 podobnych wymiarach, wygladzie i ksztalcie jak brukowiec w rozebranym obrukowaniu.

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypehienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materialy, odpowiadajgce wymaganiom OST D-04.04.00::
a) na podsypke piaskowg pod obrukowanie
- piasek naturalny gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany 0,075 - 2 mm, mieszanke drobng granulowang 0,075 - 4 mm albo miat 0 - 4 mm,
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a) na podsypke cementowo-piaskowg i do wypetniania spoin

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego gatunku 1, cementu
powszechnego uzytku i wody odmiany 1,

a) do klinowania spoin - kliniec,

b) do wypetniania spoin w obrukowaniu na podsypce piaskowej

- piasek naturalny gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany 0,075 - 2 mm.
Sktadowanie kruszywa i cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do remontu obrukowania powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z: dragow stalowych do wyjmowania bruku, skrobaczek, szczotek, mlotkow brukarskich,
miotkéw pneumatycznych, tomow, konewek, wiader do wody, szpadli, topat, ubijakéw stalowych,
drabin itp.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-06.01.01 .

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czastkowego obrukowania,
3. roboty wykonczeniowe.
Wykonanie remontu czgstkowego obrukowania obejmuje:
1. roboty wstepne

- wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,

- rozebranie uszkodzonego obrukowania z oczyszczeniem 1 posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbiorki,

- ew. naprawe podtoza gruntowego,

1. utozenie nowego obrukowania

- spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie
wymiang podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie obrukowania z ubiciem i wypelieniem spoin.

78



5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

okresli¢ rodzaj uszkodzen obrukowania,

ustali¢ fragmenty obrukowania, wymagajace usunigcia uszkodzonego bruku,

ustali¢ materialy wymagane do wykonania rob6t naprawczych,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac caty
obszar uszkodzonego obrukowania oraz czgs¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania
czesci naprawianej z istniejaca.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4. Wykonanie remontu czastkowego obrukowania
5.4.1. Rozebranie uszkodzonego obrukowania

Przy brukowcu utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych klincem oraz
piaskiem rozbiorke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ tomami, dragami stalowymi itp.

Przy rozbidérce brukowca utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach
wypetlionych klincem oraz zaprawa cementowo-piaskowa mozna uzyé réwniez miotkéw
pneumatycznych.

Stwardnialg starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast stara podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie,
wzglednie usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Brukowiec otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczyscic, posortowac i sktadowac¢ w miejscach przydatnych przy ponownym jego wykorzystaniu.

5.4.2. Ewentualna naprawa podtoza gruntowego

Po usunigciu obrukowania i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podtoza gruntowego. Jesli jest ono
uszkodzone, np. zapadnig¢te, nalezy wyréwnac je gruntem zblizonym do gruntu rodzimego i ubic.

5.4.3. Podsypka

Podsypke piaskowa pod brukowiec nalezy albo:

spulchni¢é, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo

uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowa, wykonywang wyjagtkowo, nalezy przygotowa¢ w betoniarce,
a nastepnie rozscieli¢ na podtozu.

5.4.4. Utozenie nowego obrukowania

Ksztalt, wymiary i barwa brukowca oraz sposob jego uktadania powinny by¢ zblizone do stanu
przed przebudowsg. Do remontowanego obrukowania nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, brukowiec
otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetiany material powinien
by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego.

Roboty brukowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sic wykonanie robdt jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
obrukowanie nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Obrukowanie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Brukowanie na skarpach wymaga stosowania urzadzen pomocniczych, np. drabin, z ktorych
brukarz uktada bruk. Dostawa materiatu brukarskiego musi odbywac si¢ stale, poniewaz ze wzgledu na
spadzistos¢ skarpy zwykle nie mozna go ztozy¢ obok brukarza.

Przy brukowaniu skarp i stozkow zaleca si¢ dobiera¢ kamienie o wigkszej wysokosci, aby
siggaty glebiej w podsypke i mocniej si¢ o siebie opieraty. Kamienie powinno uktada¢ si¢ od dotu w
kierunku wzniesienia rz¢gdami poziomymi. Co pewien odstep dla lepszego zwigzania bruku ze skarpa,
nalezy uktada¢ wyzszy kamien wchodzacy glebiej w skarpe.

Brukowiec uktada si¢ okoto 3+4 cm powyzej otaczajacej powierzchni, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢. Wiazanie w czesci przebrukowanej powinno by¢ zachowane, tj.
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kamienie nalezy ukltada¢ tak, aby w kierunku podtuznym spoiny jednego rzgdu mijaty si¢ ze spoinami
drugiego rzedu.

Szeroko$¢ spoin migdzy brukowcami nalezy zachowad taka sama, jak w otaczajgcym starym
obrukowaniu.

Ubicie nawierzchni zaleca si¢ przeprowadzi¢ za pomoca ubijakow recznych.

5.4.5. Wypelnienie spoin obrukowania

Spoiny wypelnia si¢ takim samym materialem, jaki wystepowat przed remontem, np.:
a) klincem i piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) klincem i zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej lub przewiduje to SST.

Obrukowanie ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
zaleca si¢ pielegnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
B odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

ew. uzupelnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnoscei,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),
B ew. wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w punkcie 2,
B sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Cze;stoth\’)vosc Warto$ci dopuszczalne
badan

1 Wyznaczenie powierzchni remontu 1 raz Tylko niezbedna powierzchnia
obrukowania

5 Rozebranie uszkodzonego obrukowania Akceptacja tylko brukowcow
Z 0czyszczeniem i posortowaniem materiatu lraz nieuszkodzonych
z rozbiorki

3 | Ew. naprawa podtoza gruntowego Ocena ciagta Ew. naprawa zgr(r)]kiadnoéma[ +1

4 | Naprawa lub utozenie nowej podsypki Jw. Odchylka grubosci + 1 cm

5 | Utozenie brukowca Jw. W(g pktu 5

6 | Wypehienie spoin w obrukowaniu Jw. W(g pktu 5

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
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wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodno$ci wygladu,
ksztattu i wymiarow brukowca i prawidtowos$ci utozenia, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajaca
nawierzchnia,
B prawidtowos¢ wypelnienia spoin oraz brak brukowcéw popekanych i1 brak deformacji
w wykonanym obrukowaniu,
B poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej powierzchni
i umozliwiajgcego sptyw waod.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego
obrukowania.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00
,» Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej OST.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego obrukowania obejmuje:
przygotowanie podloza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie remontu obrukowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
B prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D 05.02.00

NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE

KUDOWA-ZDROJ, LISTOPAD 2018 (zm. 2019 r)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych na
zadaniu pt.: ,,Ograniczenie antropopresji na gatunki i siedliska wzdhuz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
Z wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmujg OST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia thuczniowa,

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - hawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje
i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa §cieralna wykonana jest z thucznia bez
uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetniac¢
wymagania [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub
z wodociagdw, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowa¢ sprzgt okreslony w SST
D-05.02.01
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
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wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku srodkow transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
Z dokumentacjg projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi
prawidtowe naciagni¢cie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia
thuczniowa”
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6
oraz w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia ttuczniowa”

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni
twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20
mm dla nawierzchni brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszc_zegélr_lierllie badan Minimalpq cze;s?otlriwoéé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy nal km
2 | Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety
Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m
7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na

kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
nizrazna 400 m’

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku krzywe;j
przejéciowej oraz na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysoko§ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5cm.

6.2.6. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
S5cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pltatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? nawierzchni podano w SST D-05.02.01
,,Nawierzchnia thuczniowa”
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.-16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 13755:2008

PN-EN 1926:2007

PN-EN 14157:2017-11

PN-EN 1342:2013

PN-EN 12620+Al
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-2:2010

PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1342:2013-05

PN-EN 13242+Al
:2010

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1342:2013-05

PN-EN 13242+Al
:2010

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci
przy ci$nieniu atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatos$ci na $ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie odpornosci na
$cieranie

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -- Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Cze¢s¢ 2: Badanie w siarczanie
magnezu

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

drogowym

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie

materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

drogowym
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

KUDOWA-ZDROJ, LISTOPAD 2018 (zm. 2019r)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej na zadaniu pn.: ,,Ograniczenie antropopresji na gatunki
i siedliska wzdtuz Kregielnego Traktu poprzez przeksztalcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-
rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ww. robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg [20].
Nawierzchnie thuczniowg wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej:
— bezposrednio na podlozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej
- w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thlucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
[1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
famanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztaltem ziarn o stgpionych krawedziach i narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi i normami i definicjami
podanymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg [20] sa:
— kruszywo tamane zwykle - thuczen i kliniec, wg [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg [15],

88



— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg [15] lub piasek wg [16],
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna
z wymaganiami normy [20].

Dla drog obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkos$rednim - kruszywo klasy co najmniej 1l gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 11, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy IT i III wedtug [15]

Lp. Whasciwos$ci Wymagania
klasa Il klasa 111
1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
[13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie
wiecej
niz: 35 50
— w thiczniu 40 50
- w klincu
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie ob- 30 35

rotéw, nie wiecej niz:

2 | Nasigkliwo$¢, wg 18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazo-
nych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg [11], % ubytku

masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazo- 4,0 10,0
nych 50 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg [10]
i [15], nie wiecej niz:

— wklincu, 30 nie
- w thuczniu nie bada bada sie
si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug [15]

Lp. Whasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w thuczniu 3

- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klin-

cu, % (m/m), nie mniej niz: 75
C) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m),

nie wigcej niz: 15

d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),

89



nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, 02
wg [6], % (m/m), nie wigcej niz: '

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg [8], % (m/m), nie

wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub

., . .. . . .. wzorcowa
klincu wg [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg [15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci - mieszanki
miatu drobnej
granulowa
nej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg [6], %
L 0,5 0,1
(m/m), nie wigcej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg [12].

. . . . .. wzorcowa | wzorcowa
Barwa C1eCzy nic C1IcmnicjsSza niz:

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg [7], % (m/m), nie wigcej 20 15
niz:
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg [7], % nie
. L . 15
(m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

— ukladarek lub réwniarek do rozscielania thucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyj-
nych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napehiania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
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nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ ttuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
og6lnymi okre§lonymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt
5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowa
powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomig¢dzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgce;j,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ thuczniowa powinny posiada¢ krajowa
oceng techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna thucznia oraz
odpowiednie whasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,
— okres$lenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci war-
stwy zageszczonej,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszcze-
nia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? a dtugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna grubo§¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchni¢ o grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi
sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna
przyjmowac¢ wedhug tablicy 4.
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Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardos$¢ 1 wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno
thucznia o wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz
miazdzy si¢ na nie;j.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowa¢ ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klifica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym
zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwg gorna) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypelnione przestrzenie mi¢dzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe¢ nalezy klinowa¢ tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie
nie zostang wypelnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie
pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ Slady po walcach
i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie goérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypa¢ cienka warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda
I weiera¢, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzona papke szczotkami. W trakcie zamulania nalezy
przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab
warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn
klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w giab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac¢ rowniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi
0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad
podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu
wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ roéwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na caltej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni,
w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rozne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robadt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowac z czgstotliwo$cia
podang ponizej, nastepujace wlasciwosci:
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a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforem-
nych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna po-
wierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrodta pobierania materialow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robot
i zawsze w przypadku zmiany zrédla pobierania materialdow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej
w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé
+ 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonac plyta o srednicy 30 cm.
Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznaé¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty

0 $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 ( M,'EI M ,'5 <272).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i whasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajagce wymagan zostana wbudowane, to na
polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar
1 ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosno$¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci
nawierzchni wyniklo z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Wg D 05.02.00
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej, bruku drogowego

i kamienia tupanego dla zadania pn.:

,»Ograniczenie antropopresji na gatunki i siedliska wzdtuz Kregielnego Traktu poprzez przeksztatcenie
drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki kamiennej, bruku drogowego, kamienia tupanego
uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej lub mieszance kruszywa naturalnego o frakcji od 0
do 8 mm o grubo$ci min. 5-10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Nawierzchnia brukowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z bruku drogowego,
kamienia naturalnego o regularnych ksztattach.

1.4.2. Kostka kamienna - kamienny materiat drogowy, pochodzacy ze skat naturalnych
(wybuchowych, osadowych i metamorficznych).

1.4.3. Kostka kamienna zwykta - kostka kamienna o ksztatcie ostrostupa $cigtego o powierzchni
gornej kwadratowej lub prostokatne;.

1.4.4. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztatcie sze$cianu lub prostopadtoscianu.
1.4.5. Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do graniastostupa
0 gbérnej powierzchni czworokatne;.

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym
materialem wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na
sekcje w celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonym

materialem wypetniajacym.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.0 "Wymagania ogdlne".

2.2. Beton na lawe
Beton B20 (C16/20) na tawe pod nawierzchnig¢ z kostki kamiennej wraz z oporem powinien spetnia¢
wymagania zawarte w normach.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy [11].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytlow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowopiaskowe;j
nie moze przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
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budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.4. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom [1]. Cement
do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom normy [2]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom [11]. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom [11].

2.7. Kamienna kostka drogowa, bruk drogowy, kamien lupany.
Kamienna kostka drogowa wg [12] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg [13].
Kostka brukowa, bruk drogowy z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Piaskowiec na elementy kamienne przeznaczony do realizacji niniejszego przedsigwzigcia powinien
charakteryzowac sig:

Parametr Norma Wymaganie
Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie PN-EN 1926:2007 | > 100 MPa
Nasigkliwos¢ PN-EN 13383- <3,7% hm.
2:2003
Odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie PN-EN 13383- <0,0% masy
(25 cykli) - ubytek masy 2:2003

2.8 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej, kamienia lupanego nalezy stosowaé podsypke
cementowo-piaskowa w stosunku 1:4. Na podsypke i do wypetniania spoin nawierzchni z kostki
kamiennej, bruku drogowego, kamienia tupanego nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa
w stosunku 1:4 lub mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm

Wspoétezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowe;j,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢
mozliwosciag korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowopiaskowej,
- ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym

ubiciu rgcznym.

Ponadto Wykonawca musi dysponowac sprzetem do rozebrania nawierzchni jak np.: topatek do
oczyszczenia spoin, haczykow do wyciggania kostek i usuwania zalew, dtut, mtotkdéw brukarskich,
skrobaczek, szczotek, mtotkow pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody,
szpadli, topat itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materialow

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢
nast¢pne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie rgczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne

i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie. Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawiaé
W stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna
przekracza¢ 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST "Wymagania ogolne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania utwardzonego pobocza nalezy wytyczy¢ lini¢ krawedzi nowe;j
nawierzchni zgodnie z przedmiarem. Materiat pochodzacy z rozbidrki nalezy oczysci¢ oraz
posegregowa¢ pod wzgl. wielkosci. Do robot przygotowawczych nalezy dotaczy¢ roboty zwigzane
Z ewentualnym rozebraniem starej podbudowy, elementéw pobocza typu destrukt, kamienie oraz

inne elementy znajdujgce si¢ w poboczy.

5.3. Wykop pod lawe

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. W przypadku natrafienia na
karcze i ich pozostatosci nalezy dokona¢ obnizenia karcza na gt. 10 cm ponizej poziomu spodu
lawy.

5.4. Wykonanie law
Kostke nalezy utozy¢ na podbudowie z betonu cementowego B20 (C16/20).

5.5. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej, kamienia lupanego.

5.5.1 Warunki przystapienia do rob6t

Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje (w zalezno$ci od wymagan przedstawionych

w kosztorysie):

roboty przygotowawcze,

koryto min. 40cm, w zalezno$ci od gtebokos$ci konstrukeji, wraz z profilowaniemi zaggszczeniem pod-
loza,

podbudowe oraz opér kostki dla nawierzchni kamiennej nalezy wykona¢ z betonu klasy B20 (C16/20)
gr 20 cm,

utozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:4,

pielegnacje nawierzchni.

Kostke, bruk na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5 C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki nawierzchni
kamiennej w temperaturze 0 C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w

granicach od 0 do +5 C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w [10].

5.5.2. Uktadanie kostki
Kostke nalezy uktada¢ w desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami
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prostopadtymi do osi drogi.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki, bruku chyba ze Inspektor Nadzoru
zadecyduje inaczej.

Kostka, bruk uzyty do uktadania nawierzchni w miar¢ mozliwosci powinna by¢ jednego gatunku
I Z jednego rodzaju skat.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowe;j - na podsypce cementowo-piaskowej
z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8
do 12 mm.

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo -cementowej przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo- piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa.

Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.5 Wypehhienie spoin

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4.

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6.

wytrzymalos$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,

glebokos¢ wypehnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

W przypadku wykonania podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm spoiny
nalezy wypehi¢ przedmiotowa mieszanka.

Decyzje o przyjetej technologii podejmie kazdorazowo Inspektor Nadzoru. Zaleca si¢ stosowanie
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowg ha utwardzonych
poboczach stanowiacych naturalne cieki lub narazonych na duzy sptyw wody powierzchniowe;j.

5.5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci

przez okres jednej doby.

Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni — w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe zabezpieczenie nowo utozonej nawierzchni przed ru-
chem kotowym (np.: poprzez ustawienie pachotkow wygrodzeniowych)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania

materialow wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow.

Badania materiatow wymienionych w niniejszej SST powinny obejmowacé wiasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w punkcie 2.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach
elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.7.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Badania nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢
dostarczanych materialéw oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Badania sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (cementu, kruszywa itp.) oraz gotowej nawierzchni spetniaja wymagania
okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robot, z niezbedna staranno$cia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy.

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja przetargowa oraz
z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.6.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.7 do 2.8

- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom SST.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.5. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu
dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci
okoto 10 cm i zmierzenie gltebokosci wypetnienia spoiny zaprawa oraz sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +- 0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe
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Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ +1 cmi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz -+ 5
cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ -+ 1,0
cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych

przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 Spadki poprzeczne co 20m

2 Rzgdne wysoko$ciowe co 20m

3 Uksztattowanie osi w planie co 20m

4 Szeroko$¢ nawierzchni co 20m

5 Grubos¢ podsypki co 20m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Opisie Przedmiotu Zamoéwienia pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu moze rowniez podlegac:
- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podbudowa i podsypka

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej, bruku drogowego, kamienia tupanego
obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze (w tym prace rozbidrkowe elementéw wystepujacych
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w poboczu typu destrukt, uszkodzona tawa betonowa itp.),

- w przypadku wymaganej rozbiorki cieku liniowego, ponownie wyregulowanie i utozenie,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie fawy betonowej wraz z oporem,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- oczyszczenie, ulozenie i ubicie kostki wraz z wypekieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pielegnacje nawierzchni wraz z zabezpieczeniem nawierzchni przed ruchem kotowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 1343:2013-05 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

5. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

6. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

8. PN-EN 14157:2017-11 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
9. PN-EN 12059+A1: Wyroby z kamienia naturalnego - Wymiarowanie kamienia obrobionego -
Wymagania

10. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cz¢s$¢ 1-1: Reguty
ogo6lne i reguty dla budynkow

11. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

12. - 14. PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych -- Wymagania i metody badan
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -06.02.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

KUDOWA-ZDROJ, LISTOPAD 2018 (zm. 2019r)
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1. Wstep

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem przepustoéw pod zjazdami dla zadania pn.:
»Ograniczenie antropopresji na gatunki i siedliska wzdtuz Kregielnego Traktu poprzez przeksztalcenie
drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
Zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejszg OST, sa:
- prefabrykaty rurowe,
kruszywo do betonu,
cement,
woda,
mieszanka pod tawe fundamentowa,
drewno na deskowanie,
materiaty izolacyjne,
zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe
Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ [1].
Powierzchnie elementéow powinny by¢ gladkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktdrych gltebokos$¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30 (25/30).
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinny
spetnia¢ wymagania [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze skladowiska powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinien
spetnia¢ wymagania [7].

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30
(C25/30) i klasy 32,5 do betonu klasy B-25 (C20/25).

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania [5].

2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czolowych
przepustow powinno spetnia¢ wymagania [12] i [11].

2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:
emulsj¢ kationowa lub krajowej oceny technicznej,
roztwor asfaltowy do gruntowania wg [8],
lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg [10],
pape asfaltowa wg krajowej oceny technicznej,
wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone dos$wiadczalnie i posiadajace krajowe oceny
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania
[6].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
koparek,
betoniarek,
dozownikow wagowych do cementu,
sprzgtu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport materiatdow do budowy przepustow pod zjazdami podano w OST D-03.01.01
,Przepusty pod korong drogi”.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia,
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czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktorym bedzie
wykonywany przepust,

wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposob  wykonywania robdot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych 1 ‘tawe
fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztatltowania
terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze byc¢
wykonana:
-z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST D-04.04.01
»Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustow wynosza:
dla wymiaréw w planie +5cm,
dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg normy wskazan Inzyniera.
Styki rur nalezy wypei¢ zaprawa cementowa wg punktu 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg punktu 2.9
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe
Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg [4].
Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30 (C25/30).
Powierzchnie elementow betonowych, ktére po zasypaniu znajdg si¢ pod ziemig, nalezy
zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, wg [2]
Z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowsa i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zalezno$ci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne
z OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow”.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt

6.2. Kontrola jakos$ci wykonywanych robot
Kontrole jako$ci robot nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong
drogi” punkt 6, oraz SST.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robadt
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Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkga obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materialow,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania i rozebranie,
montaz konstrukcji przepustu,
betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,
wykonanie izolacji,
wykonanie zasypki 1 zageszczenie,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-EN 13369:2018-05 Wspodlne wymagania dla prefabrykatow z betonu
2. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne

3. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czgs¢ 1-1: Reguly
ogo6lne i reguty dla budynkow
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

5. PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu
6. PN-EN 934- 6:2019-04 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg$¢ 6: Pobieranie probek,
ocena i weryfikacja statosci wlasciwosci uzytkowych
7. PN-EN-197-1:2012 Cement -- Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
8. PN-EN 13304:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow utlenionych
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji beton
10. PN-EN 13304:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow utlenionych
11. PN-EN 336:2004 Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchyltki dopuszczalne
12.  PN-EN 844-3:2002 Drewno okragle i tarcica. Terminologia.

Terminy ogdlne dotyczace tarcicy
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NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH

KUDOWA- ZDROJ, LISTOPAD 2018 (zm. 2019r)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z naprawa poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawg opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:

a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,

b) profilowania i uzupetniania zanizen poboczy,

c) $cinania zawyzonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych przez zawyzone
pobocze.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdu, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio
wyrdwnanego i uksztaltowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.3. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie
$cinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupekienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is = Pd/ Pds

- . . . 3
gdzie: Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m )

Pds -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/mg) przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z [1], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma wskazana przez
Inzyniera.

1.45. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zageszczalno$¢ gruntdow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =dso/ dio

gdzie: dg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad
granulometryczny i wlasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

D-M

-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowane na uzupelnienia poboczy

2.2.1.

2.2.2.

Grunty

Na uzupetniania poboczy mogg by¢ stosowane:
rozdrobnione skaty,

zwiry i mieszanki, wg [2],

piaski, wg [3],

zuzle wielkopiecowe wg [4] i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe)
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, ze nie zawieraja
zadnych elementéw szkodliwych dla $rodowiska naturalnego. Zaleca si¢ stosowanie zuZzli,
ktérych okres sktadowania wynosi co najmniej 2 lata.

Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa
0 ramowym sktadzie uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaé
uziarnienie ciagte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wihasciwosé Wymagania
1 | Zawartos¢ frakceji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 | Zawartos$c¢ frakeji piaskowej (od 0,05 do 2,00 od 70 do 85
mm), %

3 | Zawarto$¢ frakcji pytowej (od 0,002 do od 12 do 23
0,05mm), %

4 | Zawarto$¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7

Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
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2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wg tablicy
2, a jej krzywa uziarnienia powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarze okreslonym na

rysunku 2.
Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej
Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorna
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

2.2.4. Mieszanka gruntow z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy mozna rowniez stosowac¢ mieszanke gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3
mm).

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
Do uzupetnienia poboczy mozna stosowaé destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materiaty wyszczegélnione w punktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio
zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistosci powinien spetlniaé warunek wyrazony
wzorem:
U= deo / le >5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materiatu Wykonawca powinien
sprawdzi¢ na odcinku probnym i uzyska¢ zgode Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wodeg odpowiadajacg wymaganiom [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ pitng wodg¢ wodociagowa.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,
- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- Scinarek poboczy,
- fadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,
- walcow statycznych gladkich i ogumionych wielokotowych lub walcow wibracyjnych do 5 ton,
- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikow na wode¢ wyposazonych w urzadzenia do roéwnomiernego
i kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikéw woda,
- szczotek mechanicznych.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robdt Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowyladowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie
srodkow transportowych samowytadowczych.

5. Wykonanie robadt

5.1. Ogolne zasady wykonania robadt
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2. Zalozenia ogélne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewngtrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni
powinny stanowi¢ jedna lini¢, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od
spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne
z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duza iloscia kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami
gruntu, stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przys$piesza uszkodzenia podbudowy
i nawierzchni, a przez brak wtasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$no$é
konstrukgji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy,
w zwigzku z czym ich no$nos¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje si¢ konieczny juz przy ich zanizeniu wigkszym od 5 ¢cm i zawyzeniu
powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznos$ci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokonac:
a) usuni¢cia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie
z drzew, skoszenia trawy i chwastow, a w razie wykonywania $cinki poboczy, rowniez pachotkow
badz innych elementow, ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa
ruchu drogowego. Usunigcie pachotkow, stupkow kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych
elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szeroko$ci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

C) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez
wykopanie rowkow odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbgdnych przy
wykonywaniu $cinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na glebokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupehianiu dla
dobrego zwigzania warstw,

f) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu
poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczach Wykonawca wykona
nastgpujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na glebokos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,
b) wypelni ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do

uzyskania wskaznika zageszczenia okreslonego wg normy wskazanej przez Inwestora, co najmnie;j
0,98 maksymalnego zageszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie z [1],

C) wyrowna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejacego
pobocza.
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Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatow wyszczego6lnionych
w punkcie 2. Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotnos¢ optymalng i1 by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie uzupelnienia i profilowania poboczy

Przed przystgpieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnos$ci
okreslone w punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntdw opisanych w punktach od 2.2.2 do
2.2.5, uzgodnionych z Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalna wilgotnos¢.

Grunt powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na catej szerokos$ci pobocza oraz profilowany
do wymaganego spadku poprzecznego za pomocg réwniarek.

Zaggszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow,
ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zaggszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ roéwna,
posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zalozonym oraz nie posiada¢ sladow
kot od walcow. Wskaznik zageszczenia uzupetnionych poboczy powinien by¢é zgodny ze
wskaznikiem zageszczenia podanym w punkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystapieniem do $cinania poboczy Wykonawca wykona czynno$ci okreslone
w punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomoca $cinarek poboczy lub réwniarek (mozna
uzy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarka poboczy pracg nalezy wykona¢ nastepujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem s$limakowym), laduje urobek przenosnikiem
taSmowym na $rodek transportowy i oczyszcza nawierzchni¢ szczotka, zgarniajac resztki gruntu
na pobocze,

- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gladkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdng lub doczepng rowniarka, najczgsciej Scinanie pobocza mozna wykonaé
nastgpujaco:

- przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawa strong drogi, z lemieszem ustawionym ukosnie,
nastepuje odktadanie urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarka, zatadowany na samowytadowczy $rodek transportu
i wywieziony poza obreb robot,

- przy drugim przejSciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostaloSci gruntu po pracy
tadowarki,

- pobocze zageszcza si¢ walcem (jak po Scigciu pobocza Scinarkg),

- jezdnig oczyszcza sig¢ szczotka mechaniczna, np. zawieszona na ciagniku.

W poblizu przeszkéod na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np. przy
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunigtych na czas robot pachotkach itp.),
wszystkie drobne roboty, zwigzane ze §cinaniem poboczy - nalezy wykonaé rgcznie.

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna $cina¢ r¢cznie, stosujac do tego celu
oskardy i topaty. W odstgpach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajgc im ustalony spadek
poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza migdzy bruzdami
mozna $cinac ,,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycia¢ do linii wedlug wyciagnietego
sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdza¢ ich rownos$¢ oraz wykona¢ ich zageszczenie do
wymaganego wskaznika, okreSlonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mieé
wilgotnos¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe
badz wykorzysta¢ do pokrycia ubytkow w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych spadkach).
Jesli materiat uzyskany ze $cigcia poboczy moze zawiera¢ srodki chemiczne do zwalczania §lisko$ci
zimowej oraz zanieczyszczone pyly z jezdni, wowczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wlasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami
wydanymi przez wtasciwe wladze ochrony srodowiska,

- w zaglebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze
traci¢ swoje szkodliwe wlasciwosci w sposob nie zagrazajacy srodowisku.
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Sposoéb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze S$cinania poboczy, powinny by¢
okreslone w SST i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie rowkow odplywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuje sig, gdy:

- istnieje dorazna potrzeba usunigcia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia
sptywania wody wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,
- nie przewiduje si¢ w najblizszym czasie catkowitej $cinki zawyzonego pobocza.

Rowki odplywowe wykonuje si¢ w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny spltyw
wody z jezdni, prostopadle lub ukos$nie do krawedzi nawierzchni. Przekrdj poprzeczny rowka
powinien by¢ trojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podiuzne, co najmnie;j
1%. Rowki wykonuje si¢ rgcznie przy uzyciu oskardoéw i topat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robét okreslonych w punktach 5.4, 5.5 1 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do
usunig¢cia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robot grunt zostal tam przesuniety oraz do ustawienia,
usunietych na czas robot, pachotkow lub innych elementéw znajdujacych si¢ na poboczu przed
rozpoczgciem robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan
gruntow proponowanych do uzycia na uzupelnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki
optymalnej i uzyskanie akceptacji Inzyniera.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw
W czasie robdt Wykonawca jest zobowigzany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wilgotnos$ci gruntdow i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych i §cinanych
poboczy,
- pomiaréw spadkoéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,
- pomiarow rownosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrowa.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
- spadkéw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4%
i wigkszy od 7%,
- dla pomiarow réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tata nie moze
przekroczy¢ 15 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest m? (metr kwadratowy)
wykonanych robét.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a)

Cena 1 m? robét przy naprawie poboczy obejmuje:
przy lokalnych naprawach poboczy:
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dowo6z gruntu,
rozlozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
zageszczenie gruntu i wyrownanie powierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
roboty wykonczeniowe,
przy uzupetnianiu poboczy:
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dowo6z gruntu,
roz$cielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
roboty wykonczeniowe,
przy $cinaniu poboczy:
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
wykonanie $cinki poboczy,
odwo6z nadmiaru gruntu,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
roboty wykonczeniowe.

10. Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady

ogolne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego

2.-4 PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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SZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D - 06.04.01

ROWY
( roboty remontowe i utrzymaniowe )

KUDOWA-ZDROJ, LISTOPAD 2018 (zm. 2019r)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow dla
zadania pn.:

»Ograniczenie antropopresji na gatunki i siedliska wzdluz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 40 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Réw odplywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Réw stokowy - row zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. Materialy
Materialy nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
B koparek podsiebiernych,
spycharek lemieszowych,
rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych.
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5. Wykonanie robaét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy
i krzakow w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu
i skarp:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako roéznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, giebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw
dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
B dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, giebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m
od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.
B dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glgbokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej
10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢
poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszezenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 6.
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6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiardw
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu 1raz na 100 m

3 | Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i glebokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancja +
5cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze$wit migdzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
B roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
0czyszczenie rowu,
pogtebianie i profilowanie rowu,
Scigcie trawy 1 krzakow,
odwiezienie urobku,
roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01 + 08.01.02

KRAWEZNIKI
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

KUDOWA-ZDROJ, LISTOPAD 2018 (zm. 2019r)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych dla zadania pn.:
»Ograniczenie antropopresji na gatunki 1 siedliska wzdluz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
B betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte;j,
betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z zasadami wiedzy technicznej.

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,
prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii 1 produkcji kraweznikow betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - krawegznik betonowy dwuwarStwowy.
2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
B gatunek 1 - G1,
B gatunek 2 - G2.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznik I b h e d ]

a a
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
0 fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie

. - o niedopuszczalne
uszkodzenia gorne ($cieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawegzniki betonowe moga by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkos$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg [2], klasy B 25 (C20/25) i B 30
(C25/30). W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30 (C25/30).

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,

$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg [10].

124



Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z zasadami sztuki budowlanej.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 (C12/15) lub B 10 (C8/10), wg [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom [7],

c) tawy thuczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom krajowej oceny techniczne;j.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. Wykonanie robaét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami Inzyniera.

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng powierzchnie tawy thuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniegjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami Inzyniera.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikdéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w punkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno byé
zgodne z punkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokos$ci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowane;.

€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywa¢ sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnia
kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie lawy,

wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-EN 16907

2. PN-EN
206+A1:2016-12

3. PN-EN 1992-1-
1:2008

4. PN-EN
13139:2003

5. PN-EN
12620+A1:2010

6. PN-EN

10.

11.

12.

13

13369:2018-05
PN-EN
13242+A1:2010

PN-EN-197-
1:2012
PN-EN
1008:2004

PN-EN
1340:2004
PN-EN
13055:2016-07

Roboty ziemne

Beton -Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czesé 1-1:
Reguly ogolne i reguty dla budynkow
Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu
Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Kruszywa lekkie
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych dla
zadania pn.: ,,Ograniczenie antropopresji na gatunki i siedliska wzdtuz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych:
- ulicznych,
mostowych,
drogowych,
na tawach z thucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:

krawezniki odpowiadajace wymaganiom normy wskazanej przez Inzyniera,

piasek na podsypke,

cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow, zgodnie
z OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - kKlasyfikacja

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,

M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W  zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki
powierzchni widocznych, rozrdéznia si¢ w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: A B.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokos$ci kraweznika rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35125 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 23 1 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokos$ci 22 cm.

131



2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do

wyrobu kraweznikow, rozrdznia si¢ trzy klasy:

klasa I,
klasa Il,
klasa Ill.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy 11 II o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okre§lonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymato$ciowe I I Il
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200 1000 600
najmniej
2 Smeralnpsc na ta_lrc_zy Boehmego, 0,25 05 0,75
W cm, nie wigcej niz
3 | Wytrzymalo$¢ na uderzenia, ilo$¢
. NP 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasiagkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej 0,5 1,5 3,0
niz
calkowita wg dobra wg
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢ [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano

w tablicy 2.

Ksztalt kraweznikéw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

132



Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

b
1 T — ¢
=]
....::"_..“'.-l. -U
. .
e L

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
C 4 4 - - +0,3
d 15 15 15 15 dilao é' dlaz,Ec;)
I 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

dla A: dla B:
d 12 10 12 10 102 £20
I od do 200 -
80
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Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Tablica 4. Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj Ai B Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +15
| od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych
i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy wskazanej przez Inwestora.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje
tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | lukowe Mostowe rodzaj . rodiaj
»A »B
skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- | bocznych nie sprawdza si¢
to§¢ powierz- | stykowych | 0,2¢cm | | 03cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej powierzchni
jedno wglebienie wielkosci do 5 cm?, nie glebsze
niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wykonania
faktury
wady bocznych | weglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez
obrobki ograniczen. Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego
powierzchni na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
(wglebienia niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
i wypuktos$ci) chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico pasa | sprawdza si¢
obrobionego do 3 cm
stykowych | w obrgbie pasa dtutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata cz¢$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby i ilos¢ w
uszkodzenia |prze- 3 5
krawedzi i liczeniu na
narozy 1m
dtugos¢ 0,5cm lcm
glebokosé 0,3cm 0,5cm
) ] ] ~10,3cmna
odchytki od kata prostego | 0,2 cm na dlugosci powierzchni dhugosci pow.
odchytki w krzywiznie - 1,0cm -
tuku

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw
nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych,
przy czym wysoko$¢ stosow nie powinna przekraczac¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom [7].
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2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy 1 masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” punkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku
jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz krawgznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian bocznych $rodka
transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom wg OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnigj
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe” punkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych
Ustawianie kraweznikdéw kamiennych 1 wypelnianie spoin powinno by¢ zgodne
z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” punkt 5.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatléw
przeznaczonych do ustawienia krawgznikéw kamiennych i przedstawi¢c wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania krawegznikow kamiennych obejmuja:

sprawdzenie cech zewngtrznych,

badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

sprawdzenie ksztaltu, wymiarow i wygladu zewngtrznego,

sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

badanie nasigkliwos$ci woda,

badanie odpornos$ci na zamrazanie,

badanie wytrzymatosci na sciskanie,

badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,

badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach
materiatu kamiennego, z ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawg podzieli¢ na
partie sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaro6w nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewngtrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkag milimetrowa
z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rdwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdhuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne,
policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie
z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wWzorem.

Ocen¢ wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz ocen¢ wynikow badan
laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg normy wskazanej przez Inwestora.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwos$ci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg punkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzac:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie faw,

ustawienie kraweznikow 1 wypetnienie spoin,
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zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. Odbior roboét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie lawy,

wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
B prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw na podsypce,
wypelnienie spoin,
zasypanie zewnegtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

Normy
1.  PN-EN 12670:2019-07 Kamien naturalny - Terminologia
2. PN-EN 16907 Roboty ziemne
3. PN-EN 13138:2003 Kruszywa do zaprawy
4. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
5. PN-EN 1343:2013 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -

- Wymagania i metody badan

6. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg¢$¢ 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

7. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu-Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym odzyskanej z procesow produkcji betonu.

8. PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw dla
zadania pn.:

»Ograniczenie antropopresji na gatunki i siedliska wzdluz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na fawach betonowych, thuczniowych, zwirowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum do 0,5 mm pomie¢dzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roéznicy
pomigdzy wypuklo$ciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4, Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narze¢dzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
- krawezniki kamienne,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialy do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikow

- jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

- w przypadku kraweznikéw tukowych dlugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugosé
kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki
lukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dhugosc
catkowita kilku krawegznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawegdziach
wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

- ostre krawegdzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych
i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow,
jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

- rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikdéw, np. prostokatne, skos$ne, podciete, z faza,
zaokraglone itp. (przyklady w zal. 1),

- rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym

poziomie (np. jezdni i pobocza),
- na powierzchni czotowej kraweznikdéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
- rozroznia si¢ roézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych
parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

L Cecha Norma Wymagania

p.

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm Szerok Wysoko§é
a) catkowitej szeroko$ci i wysokosCi 08¢ Klasa 1 Klasa 2
- pomiedzy dwoma | wg [5] +10 +30 +20
powierzchniami ciosanymi
- pomiedzy powierzchnig +5 +30 +20
obrabiang i ciosang
- pomigdzy dwoma +3 +10 +10
powierzchniami obrabianymi
tr2 r;la skosach kraweznikow z faza, w Klasa 1 Klasa 2
- powierzchnie pitowane +5 +2
- powierzchnie ciosane +15 +15
- powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych . .

Iy ciosane obrabiane
kraweznikow prostych, w mm

- prostoliniowo$¢ krawedzi +6 +3
rownolegtych do powierzchni gornej
- prostoliniowo$¢ krawedzi +6 +3
prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory
- prostopadto$¢ pomigdzy +10 +7
powierzchniami gorng i czotowas,
gdy tworza one kat prosty
- nier6wnosci gornej +10 +5
powierzchni
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- prostopadtos¢ pomigdzy

powierzchnig gorng i powierzchnig

tylna

d) promien kraweznikow tukowych
z powierzchnig ciosang lub
obrabiang, w poréwnaniu
Z powierzchnig po obrobce
mechanicznej

e) nierownosci (wypuklosci

wszystkie krawegzniki £ 5

2% wartosci zadeklarowane;j

i wklestosci) powierzchni +10, -15
czolowej, w mm + 5 =10
- ciosanej + 3 -3
- z grubg faktura
— z drobng fakturg
Odpornos¢ na [6] Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci
zamrazanie/rozmrazanie, przy na zginanie)
liczbie cykli 48, dla klasy 1
(W przypadkach szczegdlnych
zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)
Wytrzymatos$¢ na zginanie, w MPa, [7], Zalecone minimalne obciazenie niszczace,
powinna by¢ zadeklarowana przez [5] w kN
producenta, przy czym dla
zastosowan na: 3,5
— obszarach ruchu pieszego 6,0
i rowerowego
- obszarach dostepnych dla
lekkich pojazdow 1  motocykli 9,0
i sporadycznie dla samochoddéw;
wjazd do garazy
- terenach spacerowych, 14,0
placach targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy 25,0
dostawcze i pogotowia
- obszarach ruchu pieszego
czgsto uzywanych przez samochody
cigzarowe
- drogach i ulicach, stacjach
benzynowych
Wyglad [5] 1. Probka odniesienia powinna pokazywaé

wyglad gotowego wyrobu oraz dawaé
przyblizone pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzylenia, struktury

I wykonczenia powierzchni

2. Nasiakliwo$¢ (w % masy), badana wg
[9], powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg [8], powinien
by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

143



2.2.3.3. Przechowywanie kraw¢znikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielkoSci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach
spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw
nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,.B” dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych,
przy czym wysoko$¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace

materialy:

a) na podsypke piaskowa

- piasek naturalny wg [10],

- piasek famany (0,075+2) mm wg [10],

b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania [10], cementu
32,5 spetniajacego wymagania [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania tfaw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a)  lawy betonowej — beton klasy B15 (C12/15) lub B10 (C8/10) wg [4],
b)  tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom [10],
C) lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
OST D-05.03.04a [2].
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (zat. 2) moze by¢ przewozony tylko
w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé
tych przekladek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢
w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka
transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca
si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1 roboty przygotowawcze,
2 wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypeienie spoin,
5 roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
W planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.
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5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe¢ zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegblne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy thuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyroOwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami [4] i [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne
Z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawe¢znikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na
lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawegznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych
powinny obejmowaé wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z punktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnose gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac¢ Sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktéore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,

ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypeknione
catkowicie na pelng glgbokosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz niniejszej OST.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawegznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 12670:2019-07
2. PN-EN 16907
3. PN-EN 197-1:2012
4. PN-EN 206+A1:2016-12
5. PN-EN 1343:2013-05
6. PN-EN 12371:2010
7. PN-EN 12372:2010
8. PN-EN 12407:2019-07
9. PN-EN 13755:2008
10. PN-EN 13242+A1:2010
11. PN-EN 1008:2004
12. PN-EN 206+A1:2016-12

Kamien naturalny - Terminologia

Roboty ziemne
Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej
Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych

I budownictwie drogowym
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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11. Zalaczniki

ZAY.ACZNIK 1

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1

10 ;/ 10 N < 3};

10

Legenda:
W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza
Zaokraglenie
Kraweznik prostokatny
Kraweznik skosny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podciety
Kraweznik z fazg lub skosny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czolowa
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
I DROGOWEGO

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych
Wymia Rodzaj
r
(wcm) A B
h 35 25 35 | 25
b 20 20 15 | 15
Kraweznik uliczny rodzaju A c 4 4 - -
d 15 15 15 | 15
| 50 od 50 do
200

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikdéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj Ai B
h 22
b 11
I od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju A
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Kraweznik drogowy rodzaju B

ZAY.ACZNIK 3

PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35
cm na fawie betonowej zwyktej

Iem/

35

L
25

—
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35
cm utozony na ptask (np. przy
wjezdzie na chodnik, do bramy)

3 lem/

1, | sz
VB e

<

= S0 y
— L]

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20x35x50+200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

\

b) Krawgznik typu ulicznego 20 x 35 cm
na tawie betonowej z oporem
[em|

40

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze
sciekiem betonowym, na lawie
betonowej

—b5 20 v 33

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

KUDOWA-ZDROJ, LISTOPAD 2018 (zm. 2019 )
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania pn.:
»Ograniczenie antropopresji na gatunki i1 siedliska wzdluz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST), stosowanej sa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:
obrzeza odpowiadajace,

zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg [7],

B piasek do zapraw wg [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie - On,

obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:

- gatunek 1 -Gl1,

gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
I
I

Ji
4
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy

Dopuszczalne odchyltki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
_Szczerby _ ogranlc’za.]qcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$s¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
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2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug [2], klasy B 25 (C20/25) i B 30 (C25/30).

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom [5], a piasek — wymaganiom [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w OST D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe” punkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robaét

5.1. Ogolne zasady wykonania robadt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
swiattem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypekione catkowicie na petng gleboko$¢.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialtow powinny obejmowac¢ wszystkie wilasciwosci okreslone
W normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w punkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami punkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dhugosci
obrzeza,

wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéore powinno wykazywaé -catkowite
wypekienie badanej spoiny na petng gltgbokosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkga obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét
Ogo6lne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane Kkoryto,

wykonana podsypka.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,
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roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypehnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

Normy
1.  PN-EN 16907 Roboty ziemne
2. PN-EN 206+A1:2016- Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
12

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
4.  PN-EN 13369:2018-05 Wspoélne wymagania dla prefabrykatow z betonu
5.-6. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
13242+A1:2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
7. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
9 PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.02

OBRZEZA KAMIENNE

KUDOWA-ZDROJ, LISTOPAD 2018 (zm. 2019r)
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SSTWIORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sa wyma-
gania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kamiennego obrzeza chodniko-
wego w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Ograniczenie antropopresji na gatunki i siedliska wzdtuz
Kregielnego Traktu poprzez przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawie-
niem kamiennego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeze kamienne — belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komu-
nikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z defi-
nicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne” .

2.2. Stosowane materiaty.

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza kamienne,

— zwir lub piasek do wykonania taw,

— kamien,

— piasek do zapraw.

2.3. Kamienne obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:

—gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

2.4. Kamienne obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne.

2.4.3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw kamienia, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennych analogicznie jak dla kraweznikow kamiennych

wg [3].

2.4.4. Sktadowanie.

Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowa-
ne wedtug rodzajow i gatunkow.

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 ¢cm wigksza niz szero-
ko$¢ obrzeza.
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2.4.5. Kamien naturalny.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac kamien naturalny.

2.4.6. Materiaty na fawe i do zaprawy.

Materiat do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom [8]; piasek - wymaganiom [8].
Materiaty do zaprawy cementowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
,.Krawezniki kamienne” punkt 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy kamiennych.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport obrzezy kamiennych.

Obrzeza kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materialow.

Transport pozostalych materiatow podano w OST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac zgodnie z [11].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa).

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) cemen-
towopiaskowa, o grubo$ci warstwy 5 ¢cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasy-
panie Koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych.

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (od-
legloscia

gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projek-
towej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem prze-
puszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je zaprawg cementowa. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypeltnione catkowicie na peing gle-
bokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatoéw przeznaczonych do
ustawienia kamiennych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akcep-
tacji. Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie

z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suw-
miarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z wskazaniami Inzyniera.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzy-
ciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w punkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) cementowo-piaskowej - zgodnie

z wymaganiami punkt 5.3,

¢) ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punkt 5.4, przy dopusz-
czalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,
—rdwnos$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
M obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig obrzeza i przytozong
tata nie moze przekraczac 1 cm,

— wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypeknienie
badanej spoiny na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kamiennego obrzeza chodnikowego.

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanej tawy betonowej z oporem pod kamienne
obrzeze chodnikowe.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena ustawienial m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— roz$cielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej gr. 5 cm,

— ustawienie obrzeza kamiennego granitowego jasno-szarego, gat. I, o wymiarach 30x8x100 cm,
— wypelnienie spoin zaprawa cementowa,

— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonanial m® fawy pod kamienne obrzeze chodnikowe obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy betonowej B-10 (C8/10) z oporem szalowanym i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— uporzadkowanie terenu budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych 1 prac towarzyszacych.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy:

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 1343:2013-05 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci.

5. PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;j.

6. PN-EN 12407:2019-07 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

7. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

8. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

11. PN-EN 16907 Roboty ziemne
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowej dla zadania pn.:
,»Ograniczenie antropopresji na gatunki i siedliska wzdtuz Kregielnego Traktu poprzez przeksztatcenie
drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosowane sg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ww. robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

wykonaniem kwietnikow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami
0 wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania og6lne”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
B ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
B ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzgeych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Scickami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
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Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej
Z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma,
wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
B pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i1 prawidlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
B u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa
powinna by¢ prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace,
np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w I wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
slady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe,
zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy pienne;j,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwg tacinska.

Wymagania ogoélne dla roslin kwietnikowych:

rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej
partii, zdrowe i niezwiednigte,
B pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
zwiednigecie lisci 1 kwiatow,
uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
oznaki chorobowe,
$lady Zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy,
najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia ro$liny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone
przed wyschnigciem.
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2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion rdéznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
W czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zakladania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podno$nikow hydraulicznych.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach
ostonigtych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi,
nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé
zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami,
uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozic¢
szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany nocg.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony
w stosunku do gazonoéw lub krawgznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3
cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rownag warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowal watem gladkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabié,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesénia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyroéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
B ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé
pierwsza potowe pazdziernika),
B koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,
B chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé regcznie; $rodki chwastobdjcze
0 selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane
W poszczegolnych porach roku:
B wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko§¢ wskazang w dokumentacji projektowej
i zaprawione ziemig urodzajna,

ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt
glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj ro$liny,
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korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowaé miske
i podlac,

B drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikow i1 wiazadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktoére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkoéw roslin, a mianowicie:
Sposob wzrostu,
rozgalezienie i zageszczenie galezi,
konstrukcj¢ korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci galezi lub konardw, nalezy unikac
ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje ciecia:
a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow,
drzew rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji
z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;
b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;
c) ciecia drzew 1 krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do roéwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ roOwniez miejsce przy naruszeniu
systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od
stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mala Zzywotno$¢, powoduja
niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na
krzewach rosnagcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem
i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;
f) cigcia zywoplotdéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po

posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero
W nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie.
Najczesciej stosowane sg plaskie cigcia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczeSciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne dréog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
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przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,

warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chlodnej i wilgotnej pogody,
B ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow oraz
dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
B uktadaniu $cidtki wokoét swiezo przesadzonego drzewa,

usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placoéw, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost
i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielggnacji kwietnikéw sg nastepujace:

gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima
jest jatowa i uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajna na gleboko$¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci
od rodzaju sadzonych kwiatow,

iloé¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gleboko$¢ sadzenia,

pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych
kwiatow.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
iloéci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

obecnos$ci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
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zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow 1 odmian, odlegto$ci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do
nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnos$ci posadzonych gatunkow i odmian oraz iloSci drzew i krzewdw z dokumentacja
projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,

prawidlowosci osadzenia palikoéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiarow
rabaty, rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkoéw i odmian, odleglosci sadzenia,

jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych,
z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci
kompostu,

prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwittych i uschnigtych kwiatostanow, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

zgodnosci  wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikow, gatunkow i odmian posadzonych ro$lin,

jakosci posadzonych ro$lin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na
okres zimy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robadt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-m® (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich
i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i 16z),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na
kwietnikach.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuije:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi

urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

zakladanie trawnikow,

pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

dostarczenie i zasadzenie materiatu ro§linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materiatlu ro$linnego,

pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatu roslinnego,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 09.01.02

UTRZYMANIE ZIELENI PRZYDROZNEJ

KUDOWA-ZDROJ, LISTOPAD 2018 (zm. 2019r)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utrzymaniem zieleni przydroznej (drzew
i krzewOw) rosngcej na pasach przydroznych i terenach przy obiektach integralnie zwigzanych
z funkcja drogi dla zadania pn.:
»Ograniczenie antropopresji na gatunki i siedliska wzdhiz Kregielnego Traktu poprzez
przeksztatcenie drogi asfaltowej w szlak pieszo-rowerowy.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- usunigciem galezi 1 krzewow ograniczajacych skrajnie drogowa oraz ztamanych lub
uszkodzonych,
- karczowaniem,
- usunig¢ciem odrostow,
- odmtadzaniem zywoptotow lisciastych,
- usuwaniem samosiewow,
- wymiang materialu roslinnego,
- utrzymaniem gleby wokot krzewow i drzewek,
- nawozeniem i podlewaniem,
- ochrong ro$lin przed chorobami, szkodnikami i oddziatywaniem ruchu drogowego.
Inne roboty, zwigzane z utrzymaniem zieleni ujete sa w OST D-09.01.01 ,,Zielen drogowa”.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Uprawa gleby - czynno$ci zwiazane ze spulchnianiem gruntu, nawozeniem,
odchwaszczaniem.

1.4.2. Nawozenie - Stosowanie nawozoéw organicznych i mineralnych do poprawy stosunku
zwigzkow pokarmowych i struktury gleby.

1.4.3. Odchwaszczanie - niszczenie lub usuwanie roslin niepozadanych w danym miejscu.
1.4.4. Zabieg agrotechniczny - czynnosci zwigzane z uprawg gleby, nawozeniem, odchwaszczaniem,

sadzeniem ro$lin, cigciem galezi, ochrong, podlewaniem.

1.4.5. Pielegnacja drzew - zespot zabiegéw agrotechnicznych tworzacych warunki dla prawidtowego
ukorzeniania, wzrostu i rozwoju ro$lin charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odmiany,
z zachowaniem pnia oraz ksztattu korony drzewa.

1.4.6. Pielegnacja krzewu - jw., lecz bez formowania pnia - uzyskanie pokroju krzewu.
1.4.7. Pielegnacja zywoplotow - jw., lecz krzewdw gesto posadzonych w rzgdach lub rzedzie.

1.4.8. Pielegnacja zadrzewien przydroznych - zespdt czynnosci uprawnych, ochronnych
i melioracyjnych, ktore tworzg sprzyjajace warunki rozwoju posadzonych drzew i krzewow taczacych
droge z otoczeniem.

1.4.9. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania og6lne”.

2.2. Wiazadla

Wigzadlami moga by¢: odcinki elastycznej taSmy parcianej szerokosci okolo 2 cm, gruby
sznur $rednicy okolo 1 cm z tworzywa naturalnego (Inu, konopi) lub witki wiklinowe dtugos$ci okoto
25 cm, umozliwiajace przywigzanie drzewka do palika.

2.3. Preparaty impregnujace i powierzchniowe

Preparaty impregnujace i powierzchniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producentdéw posiadajagc wiasciwosci grzybobdjcze i maskujaco-izolujace. Powinny one
ogranicza¢ parowanie soku komorkowego i zapobiega¢ gniciu drewna, ulatwiajac jednoczesnie
zarastanie ran powstatych po cieciu.

2.4. Sciélka
Scidtka moga by¢ rozdrobnione produkty uzyskane z resztek organicznych, np. pocieta stoma,
mokra skoszona trawa, trociny lub $ciotka torfowa.

2.5. Paliki

Paliki, uzyskane najczesciej z drewna iglastego, powinny mie¢ dlugos¢ od 2,0 m do 3,0 m
i Srednice od 8 cm do 10 cm. Ostro zaciosany jeden koniec powinien by¢ zabezpieczony $rodkami
konserwujacymi, nieszkodliwymi dla ro$lin lub opalony na dtugosci okoto 1,0 m.

2.6. Nawozy organiczne
Do nawozoéw organicznych nalezg: obornik, gnojowica, kompost (z resztek organicznych
przetworzonych na pryzmach), torf i nawozy zielone.

2.7. Nawozy mineralne

Do nawozow mineralnych naleza, dostarczane przez przemysl, zwigzki chemiczne lub ich
mieszanki, jak np. dostgpne w handlu nawozy azotowe, fosforowe, potasowe, wapniowe oraz
mikronawozy.

2.8. Srodki ochrony roslin
Do chemicznych i biologicznych $srodkoéw ochrony roslin nalezg preparaty owadobdjcze,
grzybobojcze, przeciw gryzoniom, a takze regulatory wzrostu ro$lin i herbicydy.

2.9. Material roslinny
Sadzonki do uzupeiania zadrzewien w okresie pielegnacji powinny odpowiada¢ formie
i standardom roslin uzytych do zaktadania zadrzewien.
Sadzonki nie powinny posiada¢ nastgpujacych wad:
- uszkodzen mechanicznych cze$ci nadziemnej i korzeni,
- sladoéw zerowania szkodnikow,
- oznak chorobowych,
- odrostéw ponizej miejsca szczepienia,
- martwic i pgkni¢¢ kory oraz zmarszczen kory,
- uszkodzen przewodnika i paka szczytowego,
- przesuszen systemu korzeniowego,
- uszkodzen bryty korzeniowe;.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do utrzymania zieleni przydroznej
Wykonawca przystgpujacy do utrzymania zieleni przydroznej powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) do utrzymania i sadzenia roslin - reczne narzedzia do uprawy gleby i odchwaszczania,

b) do pielegnacji czgséci nadziemnej roslin - tancuchowg lub tarczowa pite spalinowa, platforme
Z balustrada na podno$niku samochodowym i narzedzia r¢czne do cigcia drewna,

c) do ochrony roslin - cysterng do transportu cieczy, opryskiwacz w zalezno$ci od zakresu robot,
agregowany z ciagnikiem lub przeno$ny do opryskow na matg skale,

d) do karczowania pni - frezarke do pni, ew. spycharke, ciagnik wyposazony w wyciggarke.

4, Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatu roslinnego do nasadzen mozna wykonywaé dowolnymi $rodkami
transportu. Drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem pedow, korzeni i bryly
korzeniowej. Rosliny z bryla korzeniowa powinny mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢
W pojemnikach oraz powinny by¢ zabezpieczone przed przemarznigciem.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow ze szczelng skrzynia tadunkowa, zabezpieczajaca rosliny
przed wysychaniem.

Ciagnik uzywany do opryskéw winien by¢ wyposazony w przekaznik mocy i urzadzenie,
umozliwiajace zagregowanie z opryskiwaczem.

4.3. Transport odpadéw i innych materiatow
Do wywozu galezi, chwastow 1 pozostalych resztek nalezy stosowaé¢ dowolny $rodek
transportu, zwykle ciagnik z przyczepa.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robadt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Termin realizacji robét
Wykonawca realizuje prace pielegnacyjne z uwzglednieniem termindéw rozwoju biologicznego
roslin.

5.3. Przygotowanie materiatu roslinnego

Dostarczony materiat roslinny powinien by¢ wolny od uszkodzen mechanicznych
i zabezpieczony przed wysychaniem, np. przez szczelne okrycie korzeni wilgotnymi materiatami. Tak
zabezpieczony materiat ro§linny mozna na $rodkach transportowych przechowywac¢ nie dtuzej niz
jedna dobe.

Materiat nie sadzony bezposrednio po dowiezieniu do miejsca przeznaczenia Wykonawca
tymczasowo doluje w miejscu ocienionym, w rowach szerokosci wigkszej o 10 do 20 cm od srednicy
systemu korzeniowego i glebokosci umozliwiajacej catkowite zakrycie korzeni ziemia, uzyskana
podczas kopania rowka oraz obficie zalewa woda korzenie zadotowanych roslin. W dotowniku
tymczasowym materiat ro§linny moze by¢ magazynowany nie dluzej niz 7 dni. Podczas transportu
z dotownika do miejsca wbudowania (posadzenia), rosliny nalezy zabezpieczy¢ ponownie w sposob
podany poprzednio.

Materiat roslinny w pojemnikach lub z brylg korzeniowa w skrzyni tadunkowej samochodu
Wykonawca zabezpiecza przed przesuwaniem tak, by nie ulegly uszkodzeniu zapakowane bryty
korzeniowe lub pojemniki z ro$linami. Roslin z bryta lub w pojemnikach nie dotuje sig.

5.4. Usuniecie galezi drzew i krzewow ograniczajacych skrajni¢ drogowa oraz zlamanych lub
uszkodzonych

Usunigcie gatezi i konarow lisciastych drzew i krzewow wrastajacych w $wiatto skrajni

drogowej oraz uszkodzonych, uschnigtych i ztamanych dokonuje si¢ w okresie spoczynku roslin (zimg)
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ostrymi narzgdziami (nozem ogrodniczym - krzesakiem, sekatorem, pitkg reczng do cigcia drewna,
pita tancuchowg lub tarczowa).

Grube konary i galezie nalezy usunaé, wykonujac trzy cigcia: a) pierwsze - od dotu do polowy
grubosci odcinanej galezi, b) drugie - od géry w odlegtosci od 5 do 10 cm dalej liczac w kierunku
skrajnym od cigcia dolnego, co pozwala na odciecie konaru lub gatezi bez odarcia kory z pnia drzew, ¢)
trzecie - tuz przy obraczce (tak by nie uszkodzi¢ obraczki) w celu usunigcia seka, ktory powstat przy
poprzednich dwdch cieciach. Ciecie po pile recznej lub mechanicznej nalezy wyrdwnaé krzesakiem
i zasmarowac preparatem grzybobojczym zabezpieczajacym drzewo przed infekcjg (rany do $rednicy
10 cm). Rany o $rednicy powyzej 10 cm zabezpiecza si¢ dwusktadnikowo, krawedzie rany preparatem
powierzchniowym, a srodek preparatem impregnujacym.

Ciecie cienszych gatezi drzew i krzewow liSciastych takze nalezy wykonaé przy obraczce
Z wyrOwnaniem nozem i zasmarowaniem.

Cigcie gatezi drzew iglastych wykonuje si¢ na granicy drewna zywego i martwego lub
W miejscu nasady gatezi zywej. Sposdb wykonania jak przy drzewach lisciastych.

5.5. Usuwanie odrostow z pnia i szyi korzeniowej
Usunigcie odrostow z pni drzew nalezy wykona¢ w taki sam sposob jak usuwanie gatezi.
Odrosty korzeniowe wycina si¢ sekatorem lub nozem mozliwie najblizej miejsca odrostu, po
usunigciu warstwy gruntu do miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub szyi korzeniowej. Zabieg ten
daje pozadane efekty jesli jest wykonany w czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju rosliny.

5.6. Odmladzanie Zywoplotow liSciastych

Odmtadzanie zywoptotu wykonuje si¢ w celu zageszczenia dolnej czeSci zywoplotu,
wylacznie na roslinach gatunkow szybko regenerujacych ubytki i polega na odcigciu w stanie
spoczynku krzewu na wysoko$ci 20 cm nad ptaszczyzng gruntu wszystkich grubych galezi. Sposob
ciecia - jak w punkcie 5.4.

5.7. Usuwanie samosiewow
Trwale usunig¢cie samosiewow uzyskuje si¢ przez wykopanie roslin topata na glgbokosé
minimum 20 cm ponizej plaszczyzny gruntu. Zabieg wykonany w czerwcu jest najbardziej skuteczny.

5.8. Wymiana materialu roslinnego

Uschnigte bagdz ztamane miode rosliny nalezy usuna¢ przez wykopanie topata resztek.

Pojedyncze drzewa stare, podlegajace usunigciu, nalezy wycia¢, najlepiej w okresie od
pazdziernika do kwietnia. Pnie po $cietych drzewach nalezy wykarczowaé, a doty zasypaé ziemia
i starannie ubic.

W miejscu po usunigtej roslinie nalezy wykopa¢ dotek i w jego dnie na glebokosci 40m cm
osadzi¢ palik, a nastgpnie posadzi¢ nowa rosling tego samego gatunku i standardu. Przywigzac
(w 6semke) drzewko do palika, uformowaé kopczyk lub wykona¢ miske ziemng (placéwke). Podlaé
obficie woda (10 1) i przycia¢ palik 10 cm ponizej korony drzewka.

Przy sadzeniu nowych ros$lin nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

- najkorzystniejsza pora sadzenia jest jesien lub wiosna,

- dotki pod nowe rosliny powinny by¢ zaprawione ziemig ro$linna,

- ros$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej niz rosta w szkoélce,
- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- korzenie zasypywac¢ sypka ziemig i prawidtowo ubic,

- drzewka formy piennej przywigza¢ do palika tuz pod korona,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.9. Utrzymanie gleby wokol krzewow i drzewek

Uprawe gleby przy drzewkach i krzewach ogranicza si¢ w zaleznosci od pory roku; jesienig do
uformowania kopczyka, wiosng do wykonania miski i do usuwania chwastow w ciggu okresu
wegetacyjnego.

Kopczyk nalezy formowac¢ wokoét drzewka lub krzewu z gleby zebranej topata. Wysokos¢
kopczyka powinna wynosi¢ od 20 do 30 c¢m, a $rednica 50 cm dla krzewow i od 70 do 80 cm dla
drzew.

Miske nalezy wykonac¢ topata po rozgarnigciu kopczyka usuwajac wokot rosliny glebe ponizej
plaszczyzny gruntu na gleboko$é od 4 do 5 cm. Srednica miski dla krzewow wynosi od 50 do 60 cm,
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a dla drzewek od 70 do 80 cm. Nadmiar ziemi nalezy rozrzuci¢ cienkg warstwg wokot drzewka tak, by
nie powstat szaniec dookota miski, a jednocze$nie rozrzucona ziemia nie utrudniala rozwoju trawy
poza nia. Miske formuje si¢ wczesna wiosng - tuz po rozmarznigciu gleby - jednoczes$nie przekopujac
motyka lub topatg na glgbokos¢ od 5 do 10 cm gleb¢ w misce. Miska moze by¢ pokryta warstwa
$ciotki lub nawozow organicznych albo pozostawiona w ,,czarnym ugorze”. Podczas przekopywania
gleby nalezy usuna¢ z miski wszystkie czgéci chwastow - glownie korzenie. Pielegnacja miski
W okresie wegetacji ogranicza si¢ do usuwania chwastow. Spulchnianie gleby w misce w okresie
wegetacji moze okazac si¢ konieczne na glebach zwigztych. O potrzebie spulchniania gleby w okresie
wegetacji decyduje Inzynier.
Utrzymanie gleby w zywoptotach wykonuje si¢ na catej dtugosci i szerokos$ci zywoptotu.

5.10. Nawozenie

Nawozenie nawozami organicznymi ogranicza si¢ do §cidtkowania (warstwg od 5 do 10 cm)
miski wokot roélin.

Nawozy mineralne stosuje si¢ tylko w mtodych zadrzewieniach w skrajnie niekorzystnych
warunkach pokarmowych gleby. Mozna stosowa¢ wielosktadnikowe (NPK) nawozy mineralne
wczesng wiosng, w ilosci od 15 do 20 g na jedna rosling, rozsiewajac je rgcznie w misce.

5.11. Podlewanie

W kazdych warunkach glebowych, niezaleznie od pogody, konieczne jest podlewanie rosliny
bezposrednio po posadzeniu dawka od 10 do 15 litréw wody. Takze w okresie dlugotrwalej suszy
podlewa si¢ rosliny, zaleznie od potrzeb, w odstgpach od 7 do 10 dni, duza (10 do 15 1) dawka wody.
Wodg wlewa si¢ do miski wiadrami lub z beczkowozu wyposazonego w dozownik.

5.12. Ochrona roslin przed chorobami i szkodnikami

Ochrona roslin przed szkodnikami i chorobami obejmuje zabiegi:
- chemiczne - przez opryskiwanie ro$lin w zagrozonej strefie preparatem czynnym chemicznie
lub roztozenie preparatow toksycznych,
- mechaniczne, polegajace na usuwaniu chorych lub zarazonych przez szkodniki czg$ci roslin
lub catych ro$lin,
- biologiczne - przez wprowadzanie na ro$liny badz zespot roslin owadow, szczepionek badz
preparatow zwalczajacych w sposob biologiczny szkodniki lub choroby.

Wykonawca uzgodni z Inzynierem rodzaj i sposoéb prowadzonych zabiegdow, terminy, dawki,
rodzaj uzywanego sprzetu (opryskiwacze) wykorzystujac do ustalen instrukcje stosowania preparatow.

5.13. Ochrona roslin przed skutkami oddzialywania na ro$liny ruchu drogowego

Skutki stosowania $rodkoéw chemicznych do zwalczania $liskosci zimowej drog, a takze
zwiazki chemiczne i inne, ktore dostaja si¢ do gleby np. w czasie katastrof pojazdow drogowych,
tagodzone s3 przez wymywanie duza iloscia wody badz zastosowanie neutralizatorow. Wykonanie
tych zabiegdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, jak
certyfikaty wzglednie deklaracj¢ zgodnosci z normami i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy prowadzi¢ ciggla kontrole poprawnosci wykonania, zgodnie
z wymaganiami punktu 5, zwracajac w szczegdlnosci uwage na:
- zgodnos$¢ uzytego materiatu roslinnego z przyjetymi zalozeniami,
- jakos$¢ uzytego materiatu roslinnego,
- osadzenie palikow w gruncie i wigzanie drzewek do palikow oraz przyciecie palikow pod
korong drzewek,
- prawidtowos¢ cigcia gatezi i konarow oraz zabezpieczenie miejsc po odcietych galeziach,
- skuteczno$¢ dziatania stosowanych zabiegéw chemicznych,
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- prawidlowos¢ formowania kopczykow lub misek wokot drzewek i krzewow,
- prawidlowos$¢ usunigcia odrostow i zniszczenia samosiewow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest szt. (sztuka) drzew lub krzewow, a jednostka pielegnacji zywoptotow
jest m (metr) jednorzedowego lub wielorzgdowego zywoptotu.

8. Odbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- wykonanie dotkéw pod sadzone rosliny,
- zaprawianie dotkow ziemig urodzajna,
- prawidtowos¢ dotowania roslin przed posadzeniem, a takze stan bryly korzeniowej,
- usuni¢cie uszkodzonych korzeni.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i1 sktadowanie materialow,
- zabiegi utrzymaniowe wchodzgce w zakres wykonywanych robot,
- pielegnacje posadzonych ro$lin,
- usuniecie i odwiezienie resztek i odpadow,
- oczyszczenie terenu robot.
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